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TresS¢ zadania

Udowodnij, ze dla dowolnej liczby catkowitej n zachodzi:
n=0 lub n*=1 (mod 4).

(Innymi stowy, kwadrat kazdej liczby catkowitej po podzieleniu przez 4 daje reszte 0 lub 1.)

Realizowane Wymagania Szczegdlowe (WS)

— WS1: Przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnosci liczb catkowitych i reszt z dzie-
lenia.

Wymagania ogélne (WG) podlegajace ocenie
— W1.1: Sprawnosé¢ rachunkowa (wykonywanie obliczen oraz stosowanie praw dziatan matem-
atycznych).

— W2.2: Wykorzystanie i tworzenie informacji (uzywanie jezyka matematycznego do opisu
rozumowan i uzasadniania wnioskéw).

— W3.1: Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi).

— W4.1: Rozumowanie i argumentacja (przeprowadzanie rozumowan oraz uzasadnianie poprawnosci
rozwigzan).

Rozwigzanie
Krok 1: Uogdlnienie liczby catkowitej.
Niech n bedzie dowolng liczba catkowitg. Mozemy zapisacé:
n =2k (dla n parzystego) lub n =2k+1 (dla n nieparzystego),

gdzie k € Z.
Realizacja wymagan: W3.1, W2.2.



Krok 2: Rozpatrzenie przypadku n = 2k.

Dla n = 2k mamy:
n? = (2k)* = 4k>.

Skoro 4k? jest podzielne przez 4, to:

n*=0 (mod 4).

Realizacja wymagan: W1.1, W4.1.

Krok 3: Rozpatrzenie przypadku n = 2k + 1.
Dla n = 2k 4+ 1 mamy:

n?=0Rk+1)? =4k +4k +1=4(k*+k) + 1.
Skoro 4(k* + k) jest podzielne przez 4, to:

n*=1 (mod 4).

Realizacja wymagan: W1.1, W,.1.

Krok 4: Wniosek koncowy.
7 rozpatrzenia obu przypadkow wynika, ze:

n*=0 lub n*=1 (mod4).

Realizacja wymagan: W4.1, W2.2.

Podsumowanie oceny

Wymaganie | Liczba wystapien | Waga przy wystapieniu | L.acznie punktéow
W1.1 2 0.5 1
W2.2 2 0.5 1
W3.1 1 1 1
Wi4.1 3 0.33 1

Table 1: Waga i procentowy udziat poszczegdlnych wymagan w zadaniu.
Ocena koncowa: Ocena jest ustalana na podstawie procentowej realizacji wymagan ogdlnych.
Aby uzyskaé¢ dang ocene, uczen musi spetni¢ okreélong liczbe punktow w systemie WO, zgodnie
z ponizsza klasyfikacja:

1. Ocena 6 (celujaca) — spetione co najmniej 95% wymagan ogélnych na 95% na %.
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. Ocena 5 (bardzo dobra) — spelnione co najmniej 80% na 80%.
. Ocena 4 (dobra) — spelnione co najmniej 65% na 65%.

. Ocena 3 (dostateczna) — spelnione co najmniej 50% na 50%.

. Ocena 2 (dopuszczajaca) — spelnione co najmniej 30% na 30%.

. Ocena 1 (niedostateczna) — niespelnienie zadneggo z powyzszych warunkow.



