Rozbudowane zadanie z ciggu
geometrycznego

Maksymalna liczba punktéw: 12 (przyktad)

Imie i nazwisko:

Klasa / Grupa:

WS:  1.1{00]|1.2[00]|1.3[00]|1.4[00]|1.5[00]|1.6[00]|1.7[00]|1.8[00]|1.9[00]| 1.10[00]|1.11[00]|1.12[00]|1.13[00]| 1.14[00]|1.15[00]
WO:  1.1[00]|2.1]00]|2.2[00]|3.1[00]|3.2[00]|3.3[00]| 3.4[00]|4.1[00]|4.2[00]|4.3[00] |4.4[00]

Pgiatmax =0 Vj € {17 tee ATW’O}v 35(}) € {1 ~~~~~ N‘](g}



TresS¢ zadania

Zadanie z ciaggu geometrycznego (rozszerzone)

Dany jest ciag geometryczny (a,) okreslony wzorem:
ap=5-(=2)""" dlan>1.

Wykonaj nastepujace polecenia:
1) Oblicz sume pierwszych 6 wyrazéw ciagu.
2) Wyznacz ten wyraz ciagu, ktéry ma warto$é —80.
3) Uzasadnij, czy ciag (a,) jest ograniczony z géry lub z dotu (lub oba).
4) Przedstaw graficznie (punktowo) wartosci ciagu dlan = 1,2,3,4,5,6 i opisz jego
wlasnosci (np. monotonicznosé, zmienno$¢ znaku).

WS:  1.1[00]|1.2[00]|1.3[00]|1.4[04]|1.5[00]|1.6[00]|1.7[00]|1.8[00]|1.9[00]|1.10[00]|1.11]00]|1.12[00]|1.13[00]|1.14[00]|1.15[00]
WO:  1.1[02]]2.1[00]|2.2[00]|3.1[01]|3.2[01]|3.3[00]|3.4[00]|4. 1[02]|4.2[01]|4.3[01]|4.4[00]

Pagiatmax =0 Yj € {1,...,Nwo}, Ji(j) € {1,...,Njp g}



Kazdy WS i WO otrzymuje 1 pkt zgodnie z SO.
— Zadanie 1: Oblicz sume 6 wyrazéw ciggu
e WS 1.4 [1 pkt]
(PP: ,Stosuje wzory i wlasnosci ciggdw geometrycznych”)
o WO 1.1 [1 pkt]
(PP: ,Wykonywanie obliczeri na liczbach rzeczywistych”)
Komentarz: obliczenie sumy ciggu, podstawianie do wzoru.
o WO 4.1 [1 pkt]
(PP: , Samodzielne uzasadnianie poprawnosci toku rozumowania”)
Komentarz: wytlumaczenie, dlaczego wzor na sume jest prawidtowy.
— Zadanie 2: Wyznacz wyraz ciagu réwny —80
e WS 1.4 [1 pkt]
(PP: ,Stosuje wyraz ogdlny ciggu w zadaniach praktycznych i teoretycznych”)
o WO 1.1 [1 pkt]
(PP: , Rozwigzywanie réwnari, w szczegdlnosci wykladniczych”)
Komentarz: w tym miejscu wystepuje réwnanie 5 - (—2)’“’1 = —8&80.
o WO 4.2 [1 pkt]
(PP: , Dostrzeganie regularnosci i uogdlnianie”)
Komentarz: zauwazenie naprzemiennego znaku wyrazow i postepu geometrycznego.
— Zadanie 3: Uzasadnij ograniczenie ciggu (lub jego brak)
e WS 1.4 [1 pkt]
(PP: ,, Analiza monotonicznosci i granic ciggéw geometrycznych”)
o WO 4.1 [1 pkt]
(PP: ,Stosowanie rozumowan dedukcyjnych i dowodéw w matematyce”)
Komentarz: argumentacja dotyczaca istnienia/nieistnienia ograniczen.
o WO 4.3 [1 pkt]
(PP: ,,Opracowywanie strategii rozwigzywania probleméw”)
Komentarz: wybor podejscia do badania ograniczonosci, np. ilorazu
— Zadanie 4: Graficzna reprezentacja ciaggu (narysuj punkty)
e WS 1.4 [1 pkt]
(PP: , Prezentowanie zagadnieri matematycznych w réznych formach graficznych”)
o WO 3.1 [1 pkt]
(PP: ,Stosowanie obiektéw matematycznych, np. ukladu wspdlrzednych, do opisu
sytuacji”)
Komentarz: narysowanie punktéow (n,a,) dla okreslonych n.
o WO 3.2 [1 pkt]
(PP: ,Interpretowanie wykreséw © wycigganie wnioskow z przedstawionych danych”)
Komentarz: omowienie, jak ksztaltuje sie cigg (monotonicznosé, znak, itp.).
Suma punktéw:
e Zadanie 1:
- Nwg =1, w,s, =1,
— Ny, =2, w0, =1, wo, = 1.
— Czesciowa punktacja: 1 x (14 1) = 2 pkt.
e Zadanie 2:
- NWS = 1, Ws, = 1,
= NI}VO =2, wo, =1, wo, = 1.
— Czeéciowa punktacja: 1 x (14 1) = 2 pkt.
e Zadanie 3:
- Dﬁ@% = 1,1U51 221,
— Njy, =2, wo, =1, wo, = 1.
— Czegéciowa punktacja: 1 x (14 1) = 2 pkt.
e Zadanie 4:
— Nws =1, ws, =1,
= N‘}VO =2,Wo, =1, wo, = 1.
— Czesciowa punktacja: 1 x (14 1) = 2 pkt.
Eacznie: 2+ 2+ 2+ 2 =[8] pkt.

An41
a

WS:  1.1[00]|1.2[00]|1.3[00]|1.4[04]|1.5[00]|1.6[00]|1.7[00]|1.8[00]|1.9[00]|1.10[00]|1.11]00]|1.12[00]|1.13[00]|1.14[00]|1.15[00]
WO:  1.1[02]]2.1[00]|2.2[00]|3.1[01]|3.2[01]|3.3[00]|3.4[00]|4. 1[02]|4.2[01]|4.3[01]|4.4[00]

Pagiatmax =0 Yj€{l,...,Nwol}, 3i(j) € {1,...,Ni, ¢}



Kroki rozwigzania — struktura drzewiasta (bez pa-
kietu forest)

Cel: Obliczy¢ Sg = a1 + as + - - - + ag.
e WS 1.4 [2 pkt]: Stosuje wzory na ciagi geometryczne (szczegdl).
o [7]WO 1.1 [2 pkt]:
o Wog(prec):

1—q6
l—q

Obliczenia sumy: Sg = a; - , a1 =05, ¢g=—2.

e WS 1.4 [1 pkt]: Uzasadnienie poprawnosci wzoru.
o [/] WO 4.1 [1 pkt]:
o Wog(prec): Zastosowany zostal standardowy wzor na sume ciggu geo-
1—q"
1—gq°

metrycznego, S, = a1

Cel: Rozwiazaé¢ réwnanie a; = —80.
e WS 1.4 [2 pkt]: Wykorzystanie wzoru na wyraz ogdlny.
o [/] WO 1.1 [2 pkt]:
¢ Wog(Prec):

80
ap =5 (-2"1=-80. = (-2'= —& =16

Nalezy znalezé k takie, ze (—2)" ' = —16.

e WS 1.4 [1 pkt]: Dostrzeganie regularnosci zmian znaku ciagu.
o [7]WO 4.2 [1 pkt]:
o Wogpree): Kazdy kolejny wyraz mnozymy przez —2. —16 to (—2)*
z minusem w ,$rodku”:

(=2)* =16, (-2)°=-32, (-2)*=-8,...

Zatem k —1 =41 k =5 (sprawdz znak!).

WS:  1.1[00]|1.2[00]|1.3[00]|1.4[04]|1.5[00]|1.6[00]|1.7[00]|1.8[00]|1.9[00]|1.10[00]|1.11]00]|1.12[00]|1.13[00]|1.14[00]|1.15[00]
WO:  1.1[02]]2.1[00]|2.2[00]|3.1[01]|3.2[01]|3.3[00]|3.4[00]|4.1[02]|4.2[01]|4.3[01]|4.4[00]

szialmax =0 Vj € {17-‘~~,N\/VO}7 31(]) € {17"'7N€§/'S}



Cel: Sprawdzié, czy (a,) jest ograniczony.
e WS 1.4 [2 pkt]: Analiza wielkoSci wyrazéw.
o WO 4.1 [2 pkt]:
< WOg(Prec):
lan] =15 (=2)"7" = 52",

co ro$nie wraz z n. Zatem nie jest ograniczony z gory.
e WS 1.4 [1 pkt]: Strategia dowodzenia (gdzie wystepuje ograniczenie).
o WO 4.3 [1 pkt]:

o Wog(pree): Poniewaz wyrazy majg naprzemienny znak (+/-), w jed-
nych krokach sa dodatnie i rosna wartosciowo, w innych ujemne (o coraz
wiekszej wartosci bezwzglednej). Ciag nie jest ograniczony ani z gory,
ani z dotu (wartosci ujemne tez rosnaco malejg).

Cel: Narysowaé punkty (n,a,) i zinterpretowac.
e WS 1.4 [2 pkt]: Wykres punktowy (obiekt matematyczny).
o [/] WO 3.1 [2 pkt]:
¢ Wog(prec): Nanosimy na plaszczyzng punkty:

(1,5), (2, —10), (3, 20), (4, —40), (5, 80), (6, —160).

e WS 1.4 [1 pkt]: Interpretacja reprezentacji (monotonicznosé, tendencje).
o [/] WO 3.2 [1 pkt]:
o Wog(pree): Widzimy naprzemienne przejscia przez wartosci dodatnie
i ujemne, przy czym |a,| rosnie dwukrotnie z kazdym krokiem.

Uwagi konncowe (przykladowe obliczenia)

e Sg mozna wyliczy¢:

1— (—2) 1— 64 —63
p— ¢ —_— . = - —_— = . —21 o —]_ .
56 =5 1-(-2) ST 03 o) 05
o Warunek a; = —80 daje k =5 (warto sprawdzi¢ znak).

|a,,| rosnie wykladniczo, wiec ciag nie jest ograniczony.

Wykres: punkty ,skacza” raz w dot, raz w gore, z rozwijajaca sie wartoscig bez-
wzgledna.

WS:  1.1[00]|1.2[00]|1.3[00]|1.4[04]|1.5[00]|1.6[00]|1.7[00]|1.8[00]|1.900]|1.10[00]|1.11]00]|1.12[00]|1.13[00]|1.14[00]| 1.15[00]
WO:  1.1[02]]2.1[00]|2.2[00]|3.1[01]|3.2[01]|3.3[00]|3.4[00]|4. 1[02]|4.2[01]|4.3[01]|4.4[00]

Pagiatmax =0 Vi € {1,...,Nwo}, Ji(j) € {1,..., N}, 4}



